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chemického zlozenia podzemnej vody bolo zisten¢ prekroCenie limitnej hodnoty pre Sb o
0,009 mg-I' (OBU Spisska Nova Ves — Sprava o &innosti za rok 2011).

4.8 Lokalita Nizna Slana R8

Lozisko metasomatického sideritu Nizna Slana — Mand — Kobeliarovo (DP Nizna
Sland) sa hlbinne tazilo firmou Siderit s.r.o. Niznd Sland. T4 sa vsSak pre platobnll
neschopnost’ v novembri 2008 dostala do konkurzu a tazba bola zastavena. V nasledujucich
rokoch prebiehali neuspesné pokusy o obnovenie tazby, pricom lozisko bolo odvodiované
Cerpanim banskej vody. Na zdklade rozhodnutia Obvodného banského uradu ¢. 549-
1709/2011 z 03.08.2011 bola organizacii SIDERIT, s.r.o. Niznd Sland povolend banska
¢innost’ - likvidacia hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore ,,Nizna Slana“. Obvodny
bansky trad v Spisskej Novej Vsi nariadil tejto organizécii, aby vypracovala hydrogeologickt
studiu zatapania bane a nasledne i Plan likvidacie hlavnych banskych diel, ktory mal tuto
Studiu zohladnit. Po odpojeni elektrickej energie doSlo 18.08.2011 na XIII. obzore a
19.08.2011 na XII. obzore k ukonceniu odvodnovania podzemia ¢erpanim. Odvtedy prebieha
samovolné zatdpanie tejto bane. Odkalisko v NiZnej Slanej je zaradené do kategoérie A v
zmysle zakona ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov. Obvodny bansky urad v Spisskej
Novej Vsi, ako prvostupniovy organ na vykon $tatnej spravy podla zékona ¢. 514/2008 Z. z. tu
vykonaval v roku 2011 §tatny dozor nad plnenim poziadaviek a povinnosti prevadzkovatel'ov
ulozisk tazobnych odpadov ustanovenych zdkonom ¢. 514/2008 Z. z. a rozhodnutiami
vydanymi na jeho zaklade.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V areali tazobného zavodu sa nachadzala tepelna Gpravina zeleznej rudy, pozostavajica
z drviarne, dvoch rotanych praziacich peci na dekarbonatizaciu rudy a prevadzky tepelnej
peletizacie. Upraviia rudy bola dlhodobo zdrojom emisii plynnych zloZiek a tuhych dletov
kontaminujtcich ovzduSie a povrch ich spadovej oblasti najmi sirou, zelezom, mangdnom
a arzénom. Nemagneticky podiel separacie tepelne spracovanej rudy bol skladovany na
odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-upravéarenského zavodu. Pocas prevadzky sa
¢erpana banska voda pouzivala v technolégii upravy rudy a jej prebytok bol pre¢erpavany na
odkalisko. Realizovany bol prevaddzkovy monitoring mnoZstva a kvality banskej vody
a priesakovej vody zodkaliska. V zmysle programu v schvilenom manipulaénom
a prevadzkovom poriadku odkaliska sa na fiom pravidelne vykondvali merania hladiny
podzemnej vody v sondéach a geodetické merania posunu hradze odkaliska.

Vysledky vlastnych merani okamzitého prietoku drenaze z odkaliska spolu s hodnotami
teploty vody a mernej elektrickej vodivosti vody su uvedené v tab. 25.

Tab. 25 Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej a priesakovej vody na lokalite Nizna
Slana za obdobie rokov 2008 - 2011.

H Qmin Qmax Qpriem TepIOta VOdy EC
Objekt (IsY) (s (s (°C) msm?  |"
Priesak z odkaliska 0,56 3,21 1,59 13,1-16,8 72,8-202,0 6
Sachta Gabricla Cerpand Vyda“;g%tl? Ls-1 do konca 89 14,9 32,4574 |3

Tazobnd organizicia poskytla do databizy CMS GF VTNZP prevadzkové udaje
o kvalite odpadovych a banskych vod za roky 2005 - 2009. Vlastnymi laboratérnymi pracami
sme 2-krat ro¢ne zist'ovali kvalitu drendznej vody z odkaliska v rokoch 2009 az 2011. V tab.
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26 uvadzame charakteristické hodnoty sledovanych kvalitativnych ukazovatel'ov, odvodené
z laboratornych rozborov za obdobie rokov 2007 — 2011. Zistené st zvySené koncentracie
arzénu, siranového anionu, manganu a olova (tab. 27).

Tab. 26 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Nizna
Slané (2009-2010)

H EC SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu
P mSm’ | mgl! | mgl" | mgl' | mgl’ mg.l! | mgl!" | mgl" | mgl' | mgl’
Odkalisko -
drends 579 | 1159 | 597 | 0,469 [ 2,14 | <0,0001 | 0,006 | 0,0246 | 0,447 | 0,009 | 0,0078
Sachta Gabriela 8,10 | 574,0 | 2519 | 0,15 | 0,29 | <0,0001 | <0,003 | 0,0684 | 0,013 0,0063

Tab. 27 Prehl'ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
na lokalite Nizna Sland, 2009-2010

Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality
podzemnych vbd povrchovych vod
- A B C | 1 1] v Vv
Odkalisko - drendz | Hg, Zn, Cu, Cd I;’; As | FO Ié% Zn, Cu Pb, Sb EC,pH |As, Mn, SO,
Sachta Gabricla Cu, Zn, Hg, Cd | As | PO AL Zn, Cr, | g Ho Cu | Fe, Mn, As | Sb, Pb EC, pH,
Sb cd SO,

Hydrogeologicku Studiu zatdpania bane v Niznej Slanej, resp. loziska Mano —
Gabriela, vypracoval pre SIDERIT, s.r.o. Niznd Sland Ing. Marian Bachiidk — ENVEX
Roziava. Doba zatopenia bane sa v tejto $tidii odhaduje na 20 rokov a mnozstvo vytekajlce;j
banskej vody na 7 — 12 1's'. Pre zamedzenie vzniku neZiaducich priesakov v zastavanom
priestore medzi Sachtou a rieckou Sland, kde prechddza Statna cesta, sa navrhuje vyrazenie
odvodnovacej $télne vo vyskovej urovni miestnej erdznej bazy 360 m n.m.

InZinierskogeologické aspekty

Vyskyt prejavov podrabania - zavalov, prepadlisk a poklesov terénu na lozisku
Kobeliarovo v rdmci monitorovania boli obmedzené do roku 2004 na cast DP loziska
o rozmeroch cca 200 x 200 m. K prepadavaniu povrchu terénu v oblasti loziska Kobeliarovo,
pri severozapadnom okraji obce, dochadza podl'a doteraz presnejSie nedolozenych. informacii
od polovice 90. rokov 20. storoc¢ia. Podl'a podkladov spolo¢nosti Siderit, s.r.o. Nizna Slana,
prvy zaval vznikol vroku 1995. Od augusta 2002 boli v oblasti zavalového péasma
vykonavané opakované terénne sledovania a detailnd fotodokumentédcia najprv deviatich
v tom c¢ase existujucich zévalov, neskor na konci obdobia monitorovania (august 2004) az 19
zavalov, ktoré v zavalovom pasme postupne vznikli. Pre vysoké bezpecnostné riziko
vyplyvajuce z hrozby nahleho poklesu terénu bolo geodetické sledovanie zdvalov t'azobnou
organizaciou minimalizované na nevelky pocet okrajovych zdvalov a na dve - tri obdobia.
Podla vysledkov merani na 5 bodoch (KV-1, KV-12, KV-13, 4, 5), ktoré boli sledované od
oktobra 1996 do jula 2004, mozno konStatovat’, Zze len na dvoch bodoch bol zaznamenany
markantnej$i, ale v kone¢nom doésledku vel'mi pomaly pokles (KV-1: -0,026 m; KV-12:
-0,042 m) a na d’alSich troch bodoch bola hodnota poklesu zanedbatelna (0,000 — 0,008 m).
Za velmi pomaly pokles je mozno oznacit' aj vysledné kumulativne vertikdlne zmeny
namerané na dvoch dodatkovych bodoch sledovanych od jina 2001 po dobu 3 rokov (0,004 —
0,013 m) (Vrana, 2005).
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Obr. 15 Casovy vyvoj rozsahu zavalového pasma v Kobeliarove so stavom k rokom 2004, 2006,
a 2009 na podklade ortofotomapy z leteckého snimkovania

Situacia ¢asového vyvoja rozsahu zéavalového pasma v Kobeliarove je dokumentovana
na obr. 15. Na podklade ortofotomapy so stavom k roku 2004 su zobrazené kontury zavalov
zroku 2006 a2009, ziskané z druzicovych snimok Google Earth. Stav zroku 2004
zodpoveda stavu zdokumentovanému v sprave Vranu et al. (2005). Oproti tomuto stavu je
viditeIné rozSirenie jednotlivych zavalov a vzniku novych zavalov v priestore nad tazenym
loziskom sideritu. Velkosti ploch postihnuté zévalom v jednotlivych rokoch na lokalite
Kobeliarovo st nasledovné:

rok 2004 5047 m?
rok 2006 10 451 m*
rok 2009 16 255 m>.

Na lozisku Man6 — Gabriela je zadvalové pasmo stabilizované a neboli tu zaznamenané
nové povrchové prejavy nestability. Podl'a topografickej mapy mierky 1 : 10 000 z roku 1991
sa tu pozdiz hrebeiia Rimberg nachadza 31 prevazne mensich prepadlisk priemeru do 20 m na
ploche 1 km x 300 m. Ich kontury sme vroku 2011 zdigitalizovali a zaradili do databazy
podsystému. V suvislosti s ukoncenim t'azby na tomto lozisku bola na zaklade rozhodnutia
Obvodného banského tradu ¢. 549-1709/2011 z 03.08.2011 organizacii SIDERIT, s.r.o.
Nizna Slana povolend banska ¢innost’ pri likvidacii hlavnych banskych diel v dobyvacom
priestore ,,Niznd Slana*.

4.9 Lokalita Slovinky R9

Na tejto lokalite sa nachadza vytazené lozisko medenej rudy Gelnica — Gelnicka zila
(DP a CHLU) a lozisko Gelnica — Krizova zila (CHLU), oba v sprave SGUDS Bratislava.
Tazba je od roku 1990 ukondena a likvidaéné a zabezpedovacie prace tu vykondva
organizacia Rudné Bane §.p. Banska Bystrica, ktora prevadzkuje areal byvalého zavodu ZB.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Banské priestory v oblasti medzi Slovinkami a Gelnicou, ktorymi boli v minulosti
hlbinne tazené¢ zily sideritovo-sulfidickej rudy, st dnes wuzavreté a zatopené.
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Odkalisko v MarkuSovciach je zaradené do kategorie A v zmysle zédkona ¢. 514/2008
Z.z. o nakladani s odpadom z t'azobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zékonov
v zneni neskor$ich predpisov. Obvodny bansky urad v SpiSskej Novej Vsi, ako prvostupniovy
organ na vykon S§tatnej spravy podla zakona ¢. 514/2008 Z.z., tu vykonaval v roku 2011
Statny dozor nad plnenim poziadaviek a povinnosti prevadzkovatelov tlozisk tazobnych
odpadov ustanovenych zdkonom ¢. 514/2008 Z.z. a rozhodnutiami vydanymi na jeho zaklade.
Pri merani chemického zloZenia vod presakujucich z odkaliska MarkuSovce v 4. Stvrtroku
2011 namerané mnoZstvo pre nerozpustné latky prekroilo stanoveny limit o 7 mg.1" a pri
merani chemického zlozenia podzemnej vody bolo zistené prekrocenie limitnej hodnoty pre
Sb 0 0,009 mg.l'1 (Kolektiv autorov, 2012).

4.8 Lokalita Nizna Slana R8

Lozisko metasomatického sideritu Nizna Slana — Man6 — Kobeliarovo (DP Nizna
Sland) sa hlbinne taZzilo firmou Siderit s. r. o. NiZznd Sland. T4 sa vSak pre platobnu
neschopnost’ v novembri 2008 dostala do konkurzu a t'azba bola zastavena. V nasledujtcich
rokoch prebiehali netispesné pokusy o obnovenie tazby, pricom lozisko bolo odvodnované
Cerpanim banskej vody. Na zdklade rozhodnutia Obvodného banského uradu ¢&. 549-
1709/2011 z 03.08.2011 bola organizacii SIDERIT, s.r.o. Niznd Sland povolend banska
¢innost’ - likvidacia hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore ,,Nizna Slana“. Obvodny
bansky trad v Spisskej Novej Vsi nariadil tejto organizécii, aby vypracovala hydrogeologickt
studiu zatapania bane a nasledne i Plan likvidacie hlavnych banskych diel, ktory mal tuto
Studiu zohladnit. Po odpojeni elektrickej energie doSlo 18.08.2011 na XIII. obzore a
19.08.2011 na XII. obzore k ukonceniu odvodnovania podzemia ¢erpanim. Odvtedy prebieha
samovolné zatdpanie tejto bane. Z dovodu nebezpecnej situdcie, ktord vznikla po likvidacii
povrchovej Casti banskej prevadzky tym, ze vstupu do podzemia cez hlavné banské diela
nebolo zabranené ziadnymi technickymi prostriedkami, bolo Obvodnym banskym uradom
Spisska Nova Ves nariadené organizacii Rudné bane, statny podnik, Banska Bystrica vykonat’
opatrenia na odstranenie tohto nebezpecného stavu a d’alej bolo nariadené, aby zaistila plnenie
podmienok rozhodnutia o likvidacii hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore. Nizna
Slana. Odkalisko v Niznej Slanej je zaradené do kategoérie A v zmysle zdkona ¢. 514/2008
Z.z. o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov. Obvodny bansky trad v SpiSskej Novej Vsi, ako prvostupiiovy
organ na vykon Statnej spravy podla zdkona ¢. 514/2008 Z.z., tu vykonaval v roku 2012
Statny dozor nad plnenim poziadaviek a povinnosti prevadzkovatel'ov tlozisk tazobnych
odpadov ustanovenych zakonom ¢. 514/2008 Z.z. a rozhodnutiami vydanymi na jeho zaklade.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V areali tazobného zavodu sa nachadzala tepelna tpravina zZeleznej rudy, pozostavajica
z drviarne, dvoch rota¢nych praziacich peci na dekarbonatizaciu rudy a prevadzky tepelnej
peletizacie. Upraviia rudy bola dlhodobo zdrojom emisii plynnych zloZiek a tuhych tletov
kontaminujtcich ovzduSie a povrch ich spadovej oblasti najmi sirou, zelezom, mangdnom
a arzénom. Nemagneticky podiel separacie tepelne spracovanej rudy bol skladovany na
odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-upravarenského zavodu. Pocas prevadzky sa
¢erpana banska voda pouzivala v technolégii upravy rudy a jej prebytok bol pre¢erpavany na
odkalisko. Realizovany bol prevaddzkovy monitoring mnoZstva a kvality banskej vody
a priesakovej vody zodkaliska. V zmysle programu v schvilenom manipulaénom
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a prevadzkovom poriadku odkaliska sa na fiom pravidelne vykondvali merania hladiny
podzemnej vody v sondach a geodetické merania posunu hradze odkaliska.

TaZobné organizacia poskytla do databazy CMS GF VTZP prevadzkové udaje o kvalite
odpadovych a banskych vod za roky 2005 - 2009. Vlastnymi laboratérnymi pracami sme 2
krat roCne zistovali kvalitu drendznej vody z odkaliska v rokoch 2009 az 2012. V tab. 37
uvadzame charakteristick¢é hodnoty sledovanych kvalitativnych ukazovatelov, odvodené
z laboratornych rozborov za obdobie rokov 2007 - 2012. Zistené si zvySené koncentracie
siranového anidénu, mangdnu a arzénu vo vode odkaliska, nevyhovujuce poziadavkam na
kvalitu povrchovej vody (tab. 38). Z hl'adiska hodnotenia kvality drenaznej vody odkaliska
podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR
¢.1/2012-7) je tato rizikova obsahom As (prevysuje indikacné kritérium ale vyhovuje
intervenénému kritériu, tab. 39 a 40).

Tab. 37: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Nizna
Slana (2009-2012)

Objekt Datum Q EC pH SO, Fe Mn Pb As Sb Cu
/s mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

odkalisko 2009 - 2012 1,40 110,6 7,45 374 0,491 1,510  0,0025 0,0981 0,0041 0,0013

Tab. 38: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality drenaznej vody odkaliska
v Niznej Slanej s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2009-2012)

Objekt Obdobie EC pH SO, Fe Mn Pb As Sb Cu

odkalisko 2009 - 2012 1,01 \% 1,50 0,25 5,03 0,35 13,08 0,81 0,11

Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podl’a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vicsie ako 1 znamenaju prekrocenie pozadovanej
hodnoty a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom.

Tab. 39: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality drendznej vody odkaliska Nizna
Slana s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemnt vodu (2009-2012)

Objekt Obdobie | EC pH Pb As Sb Cu
odkalisko 2009 -2012 0,55 \% 0,03 1,96 0,16 0,01
Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej

hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vé&sie ako 1 znamenaju prekrodenie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom.

Tab. 40: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality drendznej vody odkaliska Nizna
Slana s intervenénym kritériom (IT) pre podzemnu vodu (2009-2012)

Objekt Obdobie EC pH Pb As Sb Cu
odkalisko 2009 - 2012 0,37 \'% 0,01 0,98 0,08 0,003
Vysvetlivky: Udaje predstavujii podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej

hodnoty IT podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty vé&sie ako 1 znamenaju prekrodenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tu¢nym pismom.

Hydrogeologicku Studiu zatdpania bane v Niznej Slanej, resp. loziska Mano —
Gabriela, vypracoval pre SIDERIT, s.r.o. Niznd Sland Ing. Marian Bachiidk — ENVEX
Roziava. Doba zatopenia bane sa v tejto $tidii odhaduje na 20 rokov a mnozstvo vytekajlce;j
banskej vody na 7 — 12 Ls™'. Pre zamedzenie vzniku neziaducich priesakov v zastavanom
priestore medzi Sachtou a rieckou Sland, kde prechddza Statna cesta, sa navrhuje vyrazenie
odvodnovacej $télne vo vyskovej urovni miestnej eréznej bazy 360 m n.m.
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InZinierskogeologické aspekty

V loziskovej oblasti Niznd Sland sa prejavy poklesov terénu viazu na starSie dobyvky
sideritovej SoSovky Mano a na novsie zavaly nad dobyvkami mensej sideritovej SoSovky pri
Kobeliarove. Zavaly nad loziskom Man6 sa stabilizované anachadzaji sa v malo
nav§tevovanom a pomerne nepristupnom teréne okolo kéty Rimberg medzi Niznoslanskou
Banou a Kobeliarovom. Podl'a topografickej mapy mierky 1: 10000 zroku 1991 sa tu
nachddza 31 prevazne menSich prepadlisk priemeru do 20 m na ploche 1 km x 300 m.
V zavalovom pasme loziska Kobeliarova pri SZ okraji obce prebiehaji od roku 1995
dynamické zmeny (obr. 10), dochddza tu k pokracujlicemu rozSirovaniu a vzijomnému
spajaniu povodne 19 prepadlisk. Casovy vyvoj rozsahu tohto zavalového pasma v rokoch
2004, 2006 a2008 dokumentuje obr.8. Na podklade vyrezu z digitdlnej farebnej
ortofotomapy spracovanej z leteckého meracského snimkovania zrokov 2002 a 2003
(Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s.r.o.) st viditelné kontary zavalov zvyraznené modrou
¢iarou (stav vroku 2003). Liniami zobrazené kontiry zavalov zroku 2004 su ziskané
z druzicovych snimok Google Earth arozsah zavalov vroku 2008 sme dokumentovali
v teréne pomocou GPS pristroja. Celkova plocha zavalov predstavovala v 2004 5 047 m?,
v roku 2006 10 450 m” a v roku 2009 16 255 m’.

Obr. 10: Casovy vyvoj rozsahu zavalového pasma v Kobeliarove v rokoch 2003 — 2004 — 2008 na
podklade digitalnej farebnej ortofotomapy SR (Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s.r.0.).
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zhodnotenia. NépstejSie ide o Useky cestnych komunikacii (tzv. nawstara St. cesta
Rudnany - Por§. Terénnou rekognoskaciou boli sledované prejavy laava prepadlisk
jednak v oblasti nad dobyvkami Zily Zlatnik na sever od obcecPj@d@nak rozsiahle zavaly

a pepadliskd v oblasti Banisk ajednak zavaly na svahoch pri severovychodnom okraji
Rudnian a opustené Ustia podzemnych banskych diehg®icmonitoringu s merania na
pocetnych objektoch prednej a zadnej hradze odkaliskaarktovskej doline i sledovanie
portich na niektorych objektoch lokality Zdiarik, retrospektivne aj na objekte uz neexistujlice;
kompresorovne jamy 5RPI (Vrana et al., 2005).

Na Uzemi loziska dosSlo v désledku rozsiahleho podrubania k preukézaie
po¥kodeniu a ohrozeniu majetku volkem rozsahu. Fyzikalne zmeny v horninovom masive
po dlhodobom dobyvani rid s masovym vyuzivanim meéaikby bez zakladky a naslednym
vznikom otvorenych priestorov vyvolali poklesy terénu so zavalmi fileyed plochach: na
lokalite Baniskéa diky takmer 1 km, na dne a Gpéatnych svahoch medzi Rudhanmi &Rora
na niekolkych miestach nad Hrubou Zilou niekol sto metrov na sever od dna udolia
a oedinele v oblasti Zily Zlatnik asi 1,5 km na sever od obcecP&raoklesom so spojitym
pretvorenim terénu do3lo v minulosti po celgjkdl tdolia a piiahlych svahov medzi jamou
Mier ajamou Porta Tieto javy boli doteraz sledované na 14 geodetickyeofiloch,

z ktorych sa sleduju 4 profily, z toho 3 pri vychodnom ulemdanisk juzne od obce Pora¢

Organizacia RIS a.s. SpiSska Nova Ves \asaosti vykonava'azbu v osobitnom
dobyvacom priestore ,Potadl“. Dobyva tu baryt technolégiou s pouzitim dobyvacetody
.medziobzorové dobyvanie kratkymi vrtmi na zaval® so saniioym zavdiovanim
vydobytého priestoru, kde nevznikaju otvorené vyrubané priestory takého rozsahu, aby doSlo
k ohrozeniu bezpmosti prevadzky a zamestnancov. Prejav dobyvania jepmachu
vymedzeny zavalovym pasmom, v ktorom vzniknuté terénne poklesy (prepadliskd) su
priebeZzne zavazané inertnym materidlom — elektrarenskym dedoh, ako nasledna
rekultivacia. V rokoch 2012 - 2014 nebol na tejto lokalite zaznamenany vznik novych
zavalov, ani vyrazné zmeny oproti predchadzajucemu obdobiu (Kolektiv autorov, 2013, 2014,
2015). Suvisi to s redukciou dobyvacich prac, v désledku stagnacie odbytu barytovej suroviny
na trhu.

Odkalisko v MarkuSovciach je zaradené do kategorie A v zmysle zékdia/2008
Z.z. 0 nakladani s odpadom azbbného priemyslu a o zmene a doplneni niektorykbnog
v zneni neskorSich predpisov. Obvodny bansky urad v SpiSskej Novej Vsi, ako prvostupnovy
organ na vykon Statnej spravy padfakona. 514/2008 Z.z. tu vykonaval v roku 2011 Statny
dozor nad plnenim poZiadaviek a povinnosti prevadzkdeatelloZisktazobnych odpadov
uganovenych zakonomnd. 514/2008 Z.z. a rozhodnutiami vydanymi na jeho addl Pri
merani chemického zlozZenia vod presakujucich z odkaliska MarkuSovce vtdoldive011
namerané mnoZstvo pre nerozpustné latky pr@korastanoveny limit o 7 mg/l a pri merani
chamického zloZenia podzemnej vody bolo zistené preda@ limitnej hodnoty pre Sb o
0,009 ny/l (Kolektiv autorov, 2012).

4.8 Lokalita Nizna Slana R8

LoZisko metasomatického sideritu Nizna Slana — Mano — Kobeliarovo (DP Nizna
Sland) hibinne’azila firmou Siderit s.r.o., NiZznéa Slana. Ta sa v8ak platobni neschopnbs
v novembri 2008 dostala do konkurzu azba bola zastavena. V nasledujucich rokoch
prebiehali netspesné pokusy o obnoveligby, preom lozisko bolo odvodnovangerpanim
banskej vody. Na zaklade rozhodnutia Obvodného banského wWra@®49-1709/2011 z
03.08.2011bola organizécii Siderit, s.r.o. Nizna Slana povolena badiskg’ - likvidacia
hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore ,Nizna Slana“. Obvodny bansky urad v
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SpiSskej Novej Vsi nariadil tejto organizacii, aby vypracovala hydrogeologicku Studiu
zatapania bane a nasledne i Plan likvidacie hlavnych banskych diel, ktory mal tuto Studiu
zohladnt. Hydrogeologicku Studiu zatapania bane v Niznej $lamsp. loziska Man6 —
Gabriela, vypracoval pre Siderit, s.r.0. Nizna Slana Ing. Marian B&GhiENVEX Rokava
(Bachnak, 2011). Doba zatopenia bane sa v tejto Studiidogdhana 20 rokov a mnozstvo
vytekajucej banskej vody na 7 — 12 I/s. Pre zamedzenie vzniku neZziaducich priesakov
v zastavanom priestore medzi Sachtou a riekou Slana, kde prechadza Statna cesta, sa v stadii
navrhuje vyrazenie odvodnovacej Stélne vo vySkovej Urovni miestnej er6zngj368zm

n.m. Po odpojeni elektrickej energie doslo 18.08.2011 na XIIl. obzore a 19.08.2011 na XII.
obzore k ukonéniu odvodnovania podzemigerpanim. Odvtedy prebieha samowér
zdapanie tejto bane. Z dévodu nebeap® situacie, ktora vznikla po likvidacii povrchovej
Casti banskej prevadzky tym, Ze vstupu do podzemia ldexné banské diela nebolo
zabranené Ziadnymi technickymi prostriedkami, bolo Obvodnym banskym uUradom SpiSska
Nova Ves nariadené organizicii Rudné bane, Statny podnik, Banska Bystrica tvykona
opdrenia na odstranenie tohto nebezpdio stavu a dlej bolo nariadené, aby zaistila plnenie
podmienok rozhodnutia o likvidacii hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore Nizna
Slana. V roku 2013 organizacia Zamgeo s.r.o.,iged vyrazila Uvodnéas’ odvodnovacej

Stblne Marta, vybudovanie ktorej bolo navrhnuté vy3Sie uvedenou hydrogeologickou Studiou,
v dizke 53 m (Kolektiv autorov, 2015). Odkalisko v Nizi&#anej je zaradené do kategorie

A v zmysle zakon&. 514/2008 Z.z. o nakladani s odpadonazabného priemyslu a o zmene

a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov. Obvodny bansky urad v
SpiSskej Novej Vsi, ako prvostupnovy organ na vykon Statnej spravyapoéionac.
5142008 Z.z., tu vykonava Statny dozor nad plnenim pozZiadaviek a povinnosti
prevadzkovatéov ulozisk tazobnych odpadov ustanovenych zakon&nb14/2008 Z.z. a
rozhodnutiami vydanymi na jeho zaklade.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V arealitazobného zavodu sa nachadzala tepelna Upravna Zeleznej rudy, pozostavajuca
z drviarne, dvoch rotétnych praziacich peci na dekarbonatizaciu rudy a patepelnej
peletizacie. Uprawva rudy bola dlhodobo zdrojom emisii plynnych zlozekuhych Gletov
kontaminujucich ovzduSie a povrch ich spadovej oblasti najma sirou, Zelezom, manganom
a arzenom. Nemagneticky podiel separacie tepelne spracovanej rudy bol skladovany na
odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-Upravarenského zavoduasPakevadzky sa
cerpana banska voda pouzivala v technoldgii Upravy au@j prebytok bol preerpavany na
odkdisko. Taziarom bol realizovany prevadzkovy monitoring mnegsa kvality banske;
vody a priesakovej vody z odkaliska. V zmysle programu v schvalenom maniponia
a pevadzkovom poriadku odkaliska sa mam pravidelne vykonavali merania hladiny
podzmnej vody v sondach a geodetické merania posunu hradze odkaliska.

Tazobna organizacia poskytla do datab@S GF VIZP prevadzkové tdaje o kvalite
odpalovych a banskych vdd za roky 2005 - 2009. Vlastnymi laboratérnymi pracami sme 2
krat roime zig'ovali kvalitu drenaznej vody z odkaliska v rokoch 2069 2014. V tab. 36
uvadzame charakteristické hodnoty sledovanych kvalitativnych ukafovatedvodené
z wsledkov laboratornych rozborov za obdobie rokov 2007 - 2014. Zistené su zvysSené
koncentracie siranového anionu, manganu aarzénu vo vode odkaliska, nevyhovujuce
poziadavkam na kvalitu povrchovej vody (tab. 38). ddidka hodnotenia kvality drenaznej
vody odkaliska podd kritérii hodnotenia rizika zgistenia podzemnej vody (metodicky
pokyn MZP SR¢&.1/2012-7) je priesakova voda odkaliska rizikovaablosn As (prevysuje
indikacné kritérium a dosahuje hranicu intervenc¢ného kritéria, tab. 39 a 40). V roku 2014 bola
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zistena charakteristickd hodnota obsahu As nizSia oproti obdobiu 2009 — 2013 o0 14 %, Mn
0 21 %, Zeleza 0 39 %, aménneho ibnu 0 17 % a siranového aniénu o 15 % (tab. 36).

Tab. 36: Charakteristické hodnoty ukazoVatekvality priesakovej vody v NiZnej Slanej

. Q EC SO, NH,4 Fe Mn Pb Zn As Sb Cu
Obdobie IIs mS/m pH mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2009-13 1,46 109,3 7,61 357 1,36 1,281 1,539 0,003 0,013 0,099 0,004 0,001
2014 1,72 104,7 8,23 304 1,13 0,782 1,210 - 0,003 0,085 0,004

Tab. 37: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukazdeatevality drenaznej vody odkaliska
v NiZnej Slanej s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH SO NH,4 Fe Mn Pb Zn As Sbh Cu

odkalisko 2009 - 2014 0,99 Vv 1,39 0,99 060 49 035 0,17 12,88 0,78 0,13

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZzadovanej
hodnoty potia nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢8ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a s zvyraznené podfarbenimdym pismom.

Tab. 38: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukazdeatievality drenaznej vody odkaliska Nizn&
Sland s indik&nym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie | EC pH NH, Pb Zn As Sh Cu

odkalisko 2009 - 2014 0,54 \% 1,07 0,03 0,004 1,93 0,16 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§8iglako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdayun pismom.

Tab. 39: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukazdeatevality drendznej vody odkaliska Nizna
Slana s intervemym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH NH, Pb Zn As Sbh Cu

odkalisko 2009 - 2014 0,36 \Y 0,53 0,01 0,001 0,97 0,08 0,003

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®Sigako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimdagun pismom.

InZinierskogeologické aspekty

V loZiskovej oblasti NiZzn& Slana sa objekty terénnych depresii viazu na starSie dobyvky
sideritovej SoSovky Mano a na novsie zavaly nad dobyvkami menSej sideritovej SoSovky pri
Kobeliarove. Terénne depresie nad loZziskom Mand su stabilizované a nachadzaju sa v mélo
navstevovanom a pomerne nepristupnom teréne okolo kéty Rimberg medzi Niznoslanskou
Banou a Kobeliarovom. Podl’ topografickej mapy mierky 1:10 000 z roku 1991tsa
nachadza 31 prevazne menSich depresii priemeru do 20 m na ploche 1km x 300 m.
V zavalovom pasme loziska Kobeliarovo pri SZ okraji obce prebiehaju od roku 1995
dynamické zmeny, dochadza tu k pakf@icemu rozSirovaniu avzajomnému spajaniu
povodnel9 prepadliskCasovy vyvoj rozsahu tohto zavalového pasma sme do 20k@
sledovali na podklade vyrezu z digitadlnej farebnej ortofotomapy (Bajtos et al., 2014)
spracovanej z leteckého mé&ského snimkovania z rokov 2002 a 2003 (Ortofotom@pa
Geodis Slovakia, s.r.0.), druzicovych snimok GoogleEarth z roku 2004 a vlastnych merani
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rozsahu zavalov vroku 2008 v teréne pomocou GPS pristroja. Celkova plocha zavalov
predstavovala v roku 2003 5 047,m roku 2004 10 450 fra v roku 2008 16 255

Zhodnotenie s@sného stavu zavalov v Kobeliarove

Pre moznos sledovania&asovych zmien vyvoja geodynamickych javov v Kobeliarove
vplyvom banskejcinnosti, a tiez pre mozntsprogndzovania ichdalSieho vyvoja, bolo
potrebné realizova ich detailné mapovanie. Preto sme zrealizovali astbl zavalov
podrobné GNSS zameranie pristrojom Trimble Geo7x s horizontalnou pi@srdzs 0,1 m
(v uzemi bez vysSieho vegetaho pokryvu) a s presntai cca do 1,5 — 2,5 m (v iuzemi s
vySSim vegettnym pokryvom). SubeZzne s GNSS meraniami bola vykam@wpisomna
dokumentacia zaznamenanych geodynamickych javov a ich foto, prip. video dokumentéacia.

Polohopisné zameriavanie sa sustredilo na vSetky prejavy morfologickych zmien
povrchu terénu vplyvortiazby na lozZisku. Definované boli tieto geodynamiclejauy:

- zavaly,

- trhliny poklesového,ahového aahovo-poklesového charakteru.

Vysledkom terénnych zamerani je interpretacia aktivity zavalov a ostatnych
svahovych deformacii vplyvom bansk&pnosti na lozisku Kobeliarovo vo forme mapy.

V mape (obr. 8) je vyobrazena polohopisna situacia zavalov a trhlin, kde je farebne&meienta
definovana ich aktivita, resp. stupestability, prtom moZe i§ o javy stabilné, dasne
stabilizované alebo stabilizované. Pri trhlinach bola dokumentovana miera poklesu, resp.
miera roztvorenosti trhliny, tak ako sa prejavuje na povrchu terénu. Pri trhlindch poklesového
charakteru bola dokumentovana smerova orientacia poklesu.

Z dokumentécie svahovych deformacii vyplyvaju nasledovné gkostic Celkovo
bolo lokalizovanych 19 zavalov. Niektoré z nich su aj ohyemé skupiny predtym
samostatnych zévalov (napr. zavaly Z5, Z12). PloSny rozsah z&valov (bez trhlin) dosahuje vo
V-Z smere Sirku priblizne 200 m (270 m vratane vyskytu trhlin) a v S-J smere priblizne 170
m (200 m vratane trhlin).

NajaktivnejSou obla®u v sledovanom Gzemi sa javi juhozapadna az seypaza
¢aq. Tu sa nachddza aj rozsahom n&Va zarovie najstarsi zaval 210, ktory &l vznika
adalej sa rozSirouado dnesSnej podoby od prvych prejavov vplyvu banskeposti, t. j.

v gprili 1995. Zaval mozno povaZovafale za aktivny, nakkd su steny zavalu obnazené
(obr. 9). Priebeh zavalu nie je tvarovo rovnomerny, podobne aj dno zavalu. Priblizne
v strednegasti sa nachadza zvyskovy hrapktory aktivne poklesava. Zistené tu boli prie
aktivne otvorenéahové trhliny so Sirkou do cca 25 cm.
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Obr. 8: Mapa zavalov a ostatnych svahovych deformacii vplyvom batiskeisti na lozisku Kobeliarovo
(Topograficky podklad &ika et al., 1982).
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Na oblas zavalu sa wahuju aj aktivne trhliny, ktoré sa vyskytuju priblizagz do 70 m od
okraja zavalu, ktoré spésobuju rozvol&nie horninového masivu do SirSej oblasti zavalu.
Na juhozapadnom a zdpadnom okraji sa vyskytuju trhliny s a&peamierou poklesu terénu

- az do cca 2 m (obr. 10). Ich JV-SZ smer je paralelny so smerom okrajovej hrany zavalu,
pricom vasina z nich prakticky zéna od okraja zavalu Z1Malsie (vzdialenejsie) trhliny

v severozapadnejasti viac-menej nadvazuju na popisované trhliny,égoniich priebeh sa
smerovo stéa do JZ-SV smeru (obr. 11). Zardivestupuje, prip. aj absentuje ich poklesovy
chaakter.

Obr. 9: §tena zévalu" Z10 na jeho Obr. 10: Odlutéa plocha vyraznej
zapadnom okraji. tahovo-poklesovej trhliny
v zapadnej &sti oblasti zavalov.

Obr. 11:Tahovo-poklesova trhlina s prevaZujicim
tahovym charakterom v severozapadiasiti
oblasti zavalov.
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Obr. 1% JV stena zavalu Z. Obr. 1% Zaval Z5.

Obr. 1« Zaval Z6. Obr. 1% Zaval Z7.

Obr. 16: Poklesovy blok na zavale Z8. Obr. 17: Zaval Z9.

Obdobny charakter trhlin pokngje smerom na vychod az severne od zavalu Z8
a ®verozapadne od zavalu Z1.

Vo vychodnej polovici zavalového pasma sa vyskytuje kdjvaaet zavalov, ktoré
sanachadzaju navzajom v pomerne tesnej blizkosti. Niektoré zavaly su zoskupenim pdvodne
samostatnych zavalov. Zaval Z5 je zaval vzniknuty spojenim troch a zaval Z12 spojenim
dvoch pbvodnych zavalov predelenych Uzkymi poklesnutymi hrebienkardirézavalov
mMoZno povazové za doésne stabilizované. V sasnosti totiz prejavuju sice mensie znamky
aktivity, avSak v minulosti boli postihnuté ust&mym procesom vznikania a rozSirovania,
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0 com sa zmienime eSte neskor. Na okrajoch viaceryelalaa (Z1, Z2, Z6, Z8, Z9) bol
pozorovany vyskyt aktivnych az dagne stabilizovanych poklesovych horninovych blokov.

O moznom procesd’alSieho rozSirovania jednotlivych zavalov nasvedcuje, okrem iného aj
vyskyt kratSich trhlin Ustiacich do zavalu so snahou ohybu do subeZzného smeru s okrajovou
hranou zavalov. Takéto prejavy boli spozorované pri viacerych zavaloch, ato pri zavaloch
Z1, 72, 76, Z8, Z11, Z12. Vzlaklom na poziciu trhlin medzi zdvalmi Z5 a Z11 je mozné
predpokladé v buducnosti ich spojenie. Fotografie niektorych kéwau na obr. 12, 13, 14,

15, 16, 17.

O aktivhych procesoch deformacie terénu aj v oblastiach medzi zavalmii sved¢
existencia aktivneho plastického poklesavania terénu, tzv. ,creepingu®, ktory jel'mydite
podupnym ohybom kmigov mladSich porastov stromov alebo aj vyskytom eséri
rovnobeznych trhlin hlavnéahového charakteru (medzi zavalom Z10 a Z6, medzil@éva
Z1 a Z8).

Vychodné ohratienie vyskytu zavalov charakterizuje pritomhpgisma paralelnych,
alebo na seba nadvézujucich trhlin mierneho oblukovitého tvaru priblizne S-J smeru. Ich
prejav jetazko identifikovatény vzhladom na husty porast vysokej travy. Klasifikované bol
ako do@&sne stabilizované. Jedna sa o trhliny prevdahevo-poklesového charakteru, menej
tahového charakteru (obr. 18), spravidla s vyraznejdédluthou poklesovou hranou.
Zaujimavym javom je pritomndsaj trhlin ,so spatnym poklesom®, t. j. smerom od zdva

Obr. 18 : Otvorenaahova trhlina na vychodnom okraji zavalového pasma.

Na pasmo trhlin vychodného ohréemia zavalového pasma viac menej nadvéazuju
trhliny poklesovéhotahovo-poklesového @phového charakteru, ktoré sa smerovo postupne
st&aju do SV-JZ az SVV-JZZ smeru.

NajvyraznejSia trhlina, ktord nadobuda charakter audjichrany Smykovej plochy
z&ina pri zavale Z12. Jej smer sa ostro meni zo SV-JZW&Z a opé na SV-JZ.

V ukonteni nadvazuje orientaciou na priebeh steny zavalu ¥i8ka odlutej plochy
dosahuje v maxime az 2,5 — 3 m. Prejavuje sa akaslog stabilizovana. Pod tymto poklesom
smerom k zavalom sa vyskytuje Uzemie s vyskytom rozgojch horninovych blokov
a plzivych deformacii.

Vyraznd trhlina spdja aj zaval Z15 a Z10. Smer priebehu trhliny sleduje priebeh
odtrhovej hrany zavalu Z10, pdm pri zmene orientacie trhliny nastava aj zmenaadtiaru
z dod@sne stabilizovanej poklesovej trhliny SVV-JZZ smaeu aktivhutahovd V-Z smeru
(obr. 19) adalej tahovo-poklesovu otvorenu trhlinu (JV-SZ smeru) (oBR), ktorej
poklesovy charakter eSte smerom k zavalu Z10 narasta az na vySkovy rozdiel cca 1,6 m.

45



Obr. 19: Aktivny tahovy priebeh otvorenej Obr. 20: Aktivny tahovo-poklesovy priebeh
trhliny pri juznom okraji zavalu Z1 trhliny pri vyusteni k zavalu Z1(

V priestore medzi trhlinou a zavalom je niekolkratSich trhlin s podobnou zmenou
chaakteru v ich priebehu ako bola popisovana na tejto trhline.

Zaval Z14 nejavi znamky aktivity, je pravdepodobne stabilizovany. Pritomny je porast
starSich stromov. Podobne aj zaval Z16. AvSak terén v blizkosti zavalu sa javi ako aktivnejsi
s trendom postupného rozvaitania. Lokalizovana tu bola séria paralelnydhovych
atahovo-poklesovych trhlin pazie nad zavalom Z15 a Z16. Zaval Z15 sa prejavuje
ako &«tivny s do&snou stabilizaciou. Viditeé su casté osypy na stenach a uweiié
hominové balvany a bloky.

Historicky vyvoj zavalov

Pre odhaddalSieho rozvoja zavalov napomaha poznanie ich poéhgrvyvoja
v minulosti. Z tohto h#idiska boli zakreslené priblizné ohr&gmia zavalov v réznorsase do
spob¢éného mapového zobrazenia na obr. 21.

NajstarSie ziskané fotografie nie su presne datované, su priblizne z obdobia rokov
1995 — 2000 (obr. 22). Rozsah zavalov bolljpofbtografie orienténe zakresleny do mapy
(obr. 21). Z nej je zrejmé, Ze v tomto obdobi vznikli samostatné zavalyagsosti spojené
do jedného zavalu s ozéenim Z10. Vznikli tiez (takmer do svojho suc¢asného rozsahu)
zavaly Z14 a Z15. Z&al tiez vznik& zaval Z3 a malaas’ zavalu Z5.

Rozsah zavalov pre rok 2006 bol priblizne interpretovany z ortofotomapy z r. 2006.
Z mapy na obr. 21 je zrejmy vyrazny narasttpatovovzniknutych z&valov. Z porovnania
tohto stavu so s@snym stavom vidie najma tendenciu mierneho ploSného rozSirovania
sanotnych zavalov, avSak badktg je aj prirastok zavalov, ato zavalu, ktory prépoj
stdasny zaval Z5, vyrazné rozsirenie zavalov Z12 a ZEgovy vyvoj zavalov Z16, 718,
Z19 a gasti zavalu Z10 nie je mozné vyhodtiotizhladom na ich situovanie v zalesnenom
teréne. Z fotodokumentacie na obr. 22 az 25 je vidigoj zavalového pasma od roku 1995
azdo roku 2014.
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Obr. 21: Mapa vyvoja zavalov na lozZisku Kobeliarovo v obdobi od roku 1995 do roku 2014.
(Topograficky podkladi@ka et al, 1982).

Obr. 22: Pordd na oblag zavalov na loZisku Kobeliarovo z obdobia niekedy v r. 1995 — 2000.
(foto: DuSan Vandrasik, Banicka a geologicka expozicia v Niznej Slanej)

47



Obr. 23: Pordd na oblag zavalov na loZisku Kobeliarovo z 2.8.2005 (foto: Stanislav Euka

Obr. 24 : Pohdd na oblas zavalov na loZisku Kobeliarovo z 21.8.2010 (foto: Stanislav &uka

Obr. 25: Poh#id na oblaszavalov na lozisku Kobeliarovo z 8.9.2014.
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Prognoza vyvoja zavalov a svahovych deformécii vplyvom bard@iepsti

PresnejSie metddy monitorovania vyvoja svahovych deformacii vplyvom banskej
¢innosti spoivali v minulosti iba v sledovani pevnych méskych bodov (obr. 26). Tieto
body boli zabudované prevazne v strednej a vychodasiji suasneho plosného rozSirenia
zavalov a v SirSom okoli smerom na S az V. Tidowé Udaje o vySkovych meraniach tychto
bodov uvadza ako prilohu spravy Vrana (2005). Z analyzy tychto dasaveého vyvoja
z&valov avlastnych pozorovani vyplyvaju nasledovné shkdsti. VySkové merania
meracskych bodov zéali v oktobri 1996. VE&ka ¢ag’ bodov sa prestala vySkovo zameriavat
uz po kratkomé¢ase — do juna 1997¢asti z dévodu prepadnutia bodov (KV-5, KV-6) do
vznikajucich zavalov alebo z ndm neznamych dévodov (KV-4, KV-9, KV-16). Niektoré body
sa z dévodu ich prepadnutia do zavalov nestihli pravdepodobne ani prvotnetzémdsa
KV-7 aKV-11). Z &lSich bodov, ktoré boli kontinualne sledované dihdoelobie, su
k dispozicii vySkové zamerania do septembra 2001 (body KV-1, KV-12, KV-13) ako aj body
4 a 5. AvSak k tymto bodom zatiaBbolo mozné zistipolohopisnu situaciu.

Zo ominanych ddajov, ktoré uvadza Vrana et al. (2005), sme zostavili grafy
casoveého vyvoja poklesov tychto meskych bodov (obr. 27). Z grafov mozno konStatova
Ze takmer na vSetkych meiskych bodoch bol zisteny minimalny pokles Grovne naré
najvyraznejSi na bodoch KV-1 a KV-12. Pozoruhodné je zistenie poklesavania bodu S-1,
ktory sa nachadza vo vzdialenosti od zévalov, kde by sa poklesavanie terénu nemalo
ocakava. Vzhladom na kratku dobu jeho monitorovania (jun az seipeen2001) nie je
mozné vyhodnofi¢asovu tendenciu i mieru poklesu.

Obr. 26 : Situacia monitorovacich mésiaych bodov (topograficky podklac@ka et al.,1982).
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Obr. 27: Grafy &soveho priebehu poklesu méskych bodov na loZisku Kobeliarovo.

Vzhladom na rozdielngsdoby sledovania a absencie néskgich bodov v zapadnej
¢asti sledovaného Uzemia nie je moznétuptogndzy poklesavania Uzemia. Rekognoskaciou
terénu boli najdené zatiaba 2 meraskeé body, a to KV- 4 (obr. 28) a KV-8 (obr. 29).

Obr. 28: Pozorovaci meafsky bod KV-4. Obr. 29: Pozorovaci meafsky bod KV-8.

Nasledovna prognéza ploSného rozSirovania zavalov vychadza predovSetkym
z vysledkov vlastnej dokumentacie terénnych prejavov po barskepsti. Z vyskumu
lokality loziska Kobeliarovo vyplynulo, Ze proces svahovych deformacii terénu je aktivny
s trendom daogsného ustavania.

Vyvoj prejavov podrubania Uzemia na loZisku Kobeliarovo sa predpoklada v dvoch
zakladnych formach, a to:

- proces dotvarania — ploSného rozSirovania jednotlivych zavalov,

- dalSia aktivizacia ssnych trhlin a tvorba novych trhlin v okoli zavalov

Ako je zrejmé z mapy na obr. 30, najvyraznejSia aktivna forma trhlin sa vyskytuje
v okoli z&padného okraja z&valu Z10, kde boli lokalizované vyrazné trhliny prevazne
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poklesového charakteru. V oblasti rozSirenia tychto trhlin je opodstatneny predpoklad aj
d’alSieho mozného rozSirovania hlavného zavalu Z10 v dnahii.

Dalsie relativne plosne mensie rozsirovania zavalomggné ¢akava aj na juznom
okraji zavalu Z10 a na severnom okraji zavalu Z10 v smere k zavalu Z6. MenSi rozvoj (s
moznosou uvoltovania vé&Sich horninovych blokov do zavalov) sa predpokladajblidéde]
dobe aj v okoli ostatnych z&valov s vyskytom kratSich trhlin so smerovou orientaciou
paralelnou s odtrhovou hranou zavalov (zavaly Z1, Z2, Z5, Z6, Z8, 29, Z11, Z12, Z15).

Obr. 30: Progndzne rozsSirovanie zavalov na lozisku Kobeliarovocezégervenymi plochami
(topograficky podklad &ika et al., 1982).

Aktivizacia sw@asnych trhlin spripadnou tvorbou novych v okoli z&valov sa
predpoklada v zapadnej az severfagti Uzemia predovSetkym v oblasti vyskytu aktivnych
trhlin, atieZ na juznom okraji Uzemia pri zavale Z10. Celu ébias/alov na loZisku
Kobdiarovo mozno definovatz hladiska aktivity trhlin za iba @asne stabilizovana az
aktivnu.

Ako uz bolo spominané, uvedena prognoza vychadza predovSetkym iba z vysledkov
vlastnej dokumentacie terénnych prejavov podrubania. V progn6ze nebohdmehy
podedny stav rozsahu dobyvania lozZiska Kobeliarovo (banskych chodieb, dobyvok, a pod.).
Dbévodom je skutados’, Ze posledny stav rozfarania loziska je Zat@dostupny iba
z vysledkov spravy o vypa& zasob lozZiska - Zavema sprava Kobeliarovo Fe PoP nad VI.
obzorom z r. 1995 (Mihék, J&ara, 1995). Vzhlidom na to, Z€azba na loZisku je ukoata
atazobna organizacia zanikla, dokumentacia z dobyvéoiitska je uloZzena v Statnom
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ustrednom banskom archive v Banskej Stiavnici. Rodljadrenia Ing. Méarie Mihokovej,
veducej oddelenia starSich fondov, dokumentacia nie jelzafieistupnena, nakkd eSte
nebola spracovana.

4.9 Lokalita Slovinky R9

Na tejto lokalite sa nachadzatazené loZisko medenej rudy Gelnica — Gelnické Zila
(DP a CHLU) alozisko Gelnica — Krizova zila (CHLU), oba v sprave SGUDS Bratislava.
Tazba je od roku 1990 ukondena a likwidd a zabezgevacie prace tu vykonava
organizacia Rudné Bane, §. p. Banska Bystrica, ktora prevadzkuje areal byvalého zavodu
Zelezorudnych Bani. V roku 2011 tato organizacia vykonala opravu systému odvedenia
banskych véd zo Stélne Alzbeta v Slovinkach, popri Statnej ceste k drenaznemu kanalu
zvadzajucemu vodu od odkaliska Bodnarec. V roku 2013 boli likvidované nasledky byvalej
banskej ¢innosti a prejavov na povrchu v katastri mesta @alnikde bolo vykonané
zabezpeenie $toIni Jozef, Mokré pole a Stefania. V Slovitk&ol vybudovany oporny muir
Slovinského potoka a vykonana pravidelna udrzba odkaliska Bodnarec (Kolektiv autorov,
2014). V roku 2014 organizéacia Rudné Bane vykonala zabeajgestarého banského diela
Stblne Barbora a Stélne Geburda v Slovinkach (Kolektiv autorov, 2015).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Banské priestory v oblasti medzi Slovinkami a Gelnicou, ktorymi boli v minulosti
hibinne tazené Zzily sideritovo-sulfidickej rudy, sU dnes oposét Z hydrogeologického
hradiska je tu situacia stabilizovana. Zatopené bapsiastory odvodije dedéna Stéha
AlZbeta do povodia Slovinského potoka a viac#atSich StoIni (Slovinsky prekop, Stél
Krizova ai.) do povodia Hnilca. Na gelnickej strane sa nachadza viacero vydatnych vytokov
zo §tdIni, najvyznamnejSimi su Stélne Stara Krizova a Jozef. Rezim vytokov banskej vody je
Uzko naviazany na zrazkovo-klimatické pomery lokality. Banskad voda Stdlne Alzbeta
dihodobo obsahuje zvySené koncentracie As, Sb, Mnsa&s§polu s priesakmi z miestnych
odkdisk a hald spésobuje zhorSenie kvality vody Slovinského potoka.

Meranie mnoZzstva banskej vody odtekajlceji&tdl AlZbeta zabezgevali od roku
2002 do roku 2009 s frekvenciou 4x m& pracovnici Rudné bane, S.p. Banska Bystrica,
pricom sa 1x rode sledovala ijej kvalita v obomedzenom rozsahu pataw. Mnozstvo
drendznej vody z existujucich odkalisk touto organizaciou nebolo sledované. Vlastny
monitoring v rimciCMS GF VIZP je od roku 2008 realizovany na tychto pozorovacich
objektoch (obr. 31): Sl4 - banska voda lozZiska vytekajucu@ioAlZzbeta, SI5 - drenazna
voda odkaliska Bodnarec, Sl1 - Slovinsky potok nad loziskom, SI2 - Slovinsky potok pred
sutokom s Pokiskym potokom, SI3 - Ustie Paskeho potoka a Sl6 - Slovinsky potok pod
loZiskom. Od roku 2009 sa monitoruje i priesak z odkaliska Kalligrund (S17). Charakteristické
hodnoty rizikovych zloZiek odvodené z vysledky laboratérnych analyz odobratych vzoriek
vod za roky 2008 - 2014 su uvedené v tab. 40.

V hodnotenom obdobi rokov 2007 - 2014 v profile Slovinského potoka podtoblas
podihnutou &Zzobnymi aktivitami (profil SI6) bola monitoringomsgéna vysoka koncentracia
As, Sb nevyhovujaca poziadavkam na kvalitu povrchovych vad (tab. 41). Slovinsky potok ma
pritom pri vstupe do loZiskovej oblasti (SI1) vyhovujacu kvalitu, v profile pred sutokom
s Poréskym potokom (SI2) je vSak uz nevyhovujaci obsahnadtiu. Kvalita Poréskeho
potoka na jeho Usti do Slovinského potoka (SI3) je vyhovujucaadisita hodnotenia kvality
banskej vody Stélne AlZzbeta a drenaznej vody odkaliskl'okritérii hodnotenia rizika
znesistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP &R/2012-7) je rizikova len 3tk
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revizie st uvedené v ¢iastkovej sprave za r. 2018 — CMS Geologické faktory, podsystém 04:
Vplyv tazby nerastov na zZivotné prostredie.

Posledné merania vertikdlnych poklesov tuzemia v oblasti prelozky cesty Ill. triedy
(Spisska Nova Ves — Porac) boli vykonavané v r. 2016. Jakubek (2016) uvadza, ze vzhl'adom
na porovnanie vysledkov dlhodobych pozorovacich merani a skutocnost’, ze od ukoncenia
banskej ¢innosti v tejto lokalite uplynulo viac ako dvanast’ rokov je mozné predpokladat’, ze
monitorované uzemie je stabilné s minimalnou mierou pravdepodobnosti vertikalnych
pohybov daného tizemia i samotnej stavby cesty ¢. 111/3244. Z uvedenych dévodov bolo
navrhnuté vykonat’ kontrolné geodetické pozorovanie vertikalnych pohybov v tejto lokalite po
uplynuti piatich rokov, t. j. v roku 2021.

Ked’ze v r. 2018 bola tazobna prevadzka na jame Pora¢ ukoncenad, vysledky poslednych
merani z oblasti ndadvoria Jamy Pordac¢ st zr. 2017. Poklesy tzemia boli sledované na
geodetickych bodoch osadenych na existujucich stavbach (sociadlna budova, Sachtova budova,
strojovia, patka vzpery veze) od aprila roku 1990, kedy bolo realizované zédkladné meranie.
Celkovy pokles zaobdobie april 1990 — m4aj 2017 (podla zdroja: archiv SABAR,
s. 1. 0., MarkuSovce) sa pohyboval v rozsahu 24,0 — 68,0 mm. Maximalna miera poklesu
(68,0 mm) bola zistend na bode XIII (bod situovany na budove skladu). Z trendu poklesu
sledovanych bodov je zrejmé, ze pomalé poklesavanie sledovaného izemia nadvoria Jamy
Pora€ moéze aj nad’alej pokracovat’. Poklesavanie je sprevadzané deformaciou vystroja jamy
sposobenej plynulou deforméciou horninového masivu dotknutého tazbou. PodrobnejSie
zhodnotenie vysledkov merani v oblasti nadvoria Jamy Pord¢ je uvedené v Ciastkovej sprave
CMS GF zar. 2017.

4.7 Lokalita NiZna Slana

Lozisko metasomatického sideritu Nizna Sland — Mand — Kobeliarovo (DP Nizna Sland)
hlbinne tazila firma Siderit, s.r.o., Niznd Slani. T4 sa vSak pre platobni neschopnost
v novembri 2008 dostala do konkurzu ataZba bola zastavena. V nasledujicich rokoch
prebiehali netispesné pokusy o obnovenie tazby, pricom lozisko bolo odvodiiované ¢erpanim
banskej vody. Na zdklade rozhodnutia Obvodného banského uradu &. 549-1709/2011
z 03. 08. 2011 bola organizacii Siderit, s.r.0., Niznd Slana povolena banské ¢innost’ — likvidacia
hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore ,,Nizna Sland“. Obvodny bansky urad
v SpiSske; Novej Vsi nariadil tejto organizacii, aby vypracovala hydrogeologicku Stadiu
zatapania bane a nasledne i plan likvidacie hlavnych banskych diel, ktory mal tato Stadiu
zohl'adnit’. Hydrogeologickul Stadiu zatdpania bane v Niznej Slanej, resp. loziska Mand —
Gabriela, vypracoval pre Siderit, s.r.o., NiZzna Slana Ing. Maridn Bachndk — ENVEX RozZnava
(Bachndk, 2011). Doba zatopenia bane sa v tejto §tidii odhaduje na 20 rokov a mnoZstvo
vytekajicej banskej vody na 7 — 12 1/s. Pre zamedzenie vzniku neziaducich priesakov
v zastavanom priestore medzi Sachtou a riekou Sland, kde prechddza Statna cesta, sa v Stadii
navrhuje vyrazenie odvodnovacej $tolne vo vyskovej irovni miestnej er6znej bazy 360 m n. m.
Po odpojeni elektrickej energie doslo 18. 08. 2011 na XIII. obzore a 19. 08. 2011 na XII. obzore
k ukonceniu odvodiiovania podzemia ¢erpanim. Odvtedy prebieha samovol'né zatapanie tejto
bane. Z dovodu nebezpecnej situacie, ktora vznikla po likvidacii povrchovej Casti banskej
prevadzky tym, ze vstupu do podzemia cez hlavné banské diela nebolo zabranené Ziadnymi
technickymi prostriedkami, bolo Obvodnym banskym tradom SpiSska Nova Ves nariadené
organizacii Rudné bane, §tatny podnik, Banské Bystrica vykonat’ opatrenia na odstranenie tohto
nebezpecného stavu a dalej bolo nariadené, aby zaistila plnenie podmienok rozhodnutia
o likvidacii hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore Niznd Sland. V roku 2013
organizacia Zamgeo, s.r.0., Roznava vyrazila tvodnu cast odvodiiovacej $tdlne Marta,
vybudovanie ktorej bolo navrhnuté vyssie uvedenou hydrogeologickou $tadiou, v dizke 53 m
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(Kolektiv autorov, 2015). Organizacia Rudné bane, S.p. Banska Bystrica, stredisko SpiSska
Nova Ves, v ramci nariadenych opatreni OBU v Spisskej Novej Vsi v DP Niznd Slana
dokoncila razenie §tolne Marta — odvodnovacieho banského diela z povrchu az do telesa jamy
Gabriela o celkovej dizke 110 m. Vrokoch 2017 — 2019 bola realizovana vystavba
vodohospodarskych zariadeni pred ustim $télne Marta na zaklade vodopravneho rozhodnutia
a vystavba portalu tejto §tolne (Zvrskovec, 2020).

Odkalisko v Niznej Slanej je zaradené do kategorie 4 podl'a zakona ¢. 514/2008 Z. z.
o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zdkonov
v zneni neskorSich predpisov. Obvodny bansky trad v Spisskej Novej Vsi, ako prvostupiiovy
organ na vykon  Statnej spravy, podla zdkona ¢ 514/2008 Z. =z
o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskor$ich predpisov, tu vykonava Statny dozor nad plnenim poziadaviek a povinnosti
prevadzkovatelov ulozisk tazobnych odpadov ustanovenych zdkonom ¢. 514/2008 Z. z.
o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zdkonov
v zneni neskor$ich predpisov a rozhodnutiami vydanymi na jeho zaklade.

V obdobi od februara 2014 do jala 2015 bol na lokalite Nizna Slana vykonany podrobny
geologicky prieskum Zzivotného prostredia (Pramuk et al., 2016) zamerany na odkalisko
a haldy, ako pravdepodobné environmentélne zataze. Realizovanymi pracami bola potvrdena
environmentalna zataz, ktorti tvori odkalisko Niznd Sland a haldy. Celkovo tu bolo
vymedzenych 6 zne€istenych tizemi: odkalisko, haldy pri tazobnom zavode a v doline Gampel’
adve menSie Uzemia svysokou kontamindciou v blizkosti ciest. Aktudlnost’
environmentalneho rizika — §irenia sa znecistenia pre receptory v biologickej kontaktnej zone
—bola potvrdend len v pripade haldy v doline Gampel’. Na zaklade zhodnotenia karcinogénneho
rizika z ingescie zemin tu vyplyva existencia potencialneho rizika pre populaciu dospelych aj
deti. Pre detska populaciu tu bolo preukidzané aj nekarcinogénne riziko cestou ndhodnej
ingescie zemin. Preto sa navrhuje sanacia haldy v doline Gapel.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Po ukonceni tazby na lozisko Mano prebieha od augusta 2011 samovol'né zatapanie bane.
Organizacia RB Banskd Bystrica sleduje stipanie hladiny obCasnymi meraniami v jame
Gabriela. V oktobri 2019 bola hladina zistena v Grovni 143 m pod terénom.

V aredli tazobného zavodu sa nachadzala tepelnd Gpravia Zeleznej rudy, pozostavajica
z drviarne, dvoch rota¢nych praziacich peci na dekarbonatiziciu rudy a prevadzky tepelnej
peletizacie. Upraviia rudy bola dlhodobo zdrojom emisii plynnych zloZiek a tuhych tletov
kontaminujtcich ovzduSie a povrch ich spadovej oblasti najmé sirou, zelezom, manganom
aarzénom. Nemagneticky podiel separacie tepelne spracovanej rudy bol skladovany
na odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-upravarenského zdvodu. Pocas prevadzky sa
Cerpand banska voda pouzivala v technologii upravy rudy a jej prebytok bol precerpavany
na odkalisko. TaZobnou organizaciou bol realizovany prevadzkovy monitoring mnoZstva
a kvality banskej vody a priesakove] vody z odkaliska. V zmysle programu v schvalenom
manipulacnom a prevadzkovom poriadku odkaliska sa na fiom pravidelne vykonavali merania
hladiny podzemnej vody v sondach a geodeticke merania posunu hradze odkaliska.

Tazobnd organizacia poskytla do databazy CMS GF prevadzkové udaje o kvalite
odpadovych a banskych vdod za roky 2005 — 2009. Vlastnymi laboratornymi pracami sme 2 krat
ro¢ne zistovali kvalitu drendznej vody z odkaliska v rokoch 2009 az 2019. Tieto udaje st
pre obdobie rokov 2014 a 2015 doplnené vysledkami laboratornych rozborov, vykonanych
v ramci geologického prieskumu zivotného prostredia (Pramuk et al., 2016). V tab. 41
uvadzame charakteristické hodnoty sledovanych kvalitativnych ukazovatel'ov drenéznej vody
odkaliska, odvodené z vysledkov laboratornych rozborov za monitorované obdobie. Zistené st
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zvysené koncentracie siranového anidonu, amonneho idnu, manganu a arzénu, i hodnoty EC vo
vode odkaliska, nevyhovujuce poziadavkam na kvalitu povrchovej vody (tab. 42). Z hl'adiska
hodnotenia kvality drenaznej vody odkaliska podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR ¢.1/2015-7) je priesakova voda odkaliska rizikova
obsahom As (priblizne 2-nasobne prevySuje indikacné kritérium a atakuje hranicu
interven¢ného kritéria), (tab. 43 a 44). Taktiez mierne prekracuje hodnotu indika¢ného kritéria
pre obsah amonneho i6nu. V roku 2019 bola zistena charakteristicka hodnota obsahu As vyssia
oproti obdobiu 2009 — 2018 o 73 %, aménneho i6nu o 19 % a siranového i6nu o 12 %. Naopak,
zniZenie koncentracie je zistené u Sb o 18 % a Cu o 31 %.

Tab. 41: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality drendznej vody odkaliska v Niznej Slane;j

. . EC S04 NHa Fe Mn Pb As Sh Cu
Objekt Datum PH mg/l mgll mgll ma/l mgll ma/l mg/l mg/l

mS/m
Odkalisko 2009 - 2018 1141 781 344 1,52 1,01 1,48  0,0027 0,001 0,0033 0,0015
2019 1322 817 386 1,81 1,01 150 0,0003 0,727 0,0027 0,0010

Tab. 42: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukazovatel'ov kvality drenaznej vody odkaliska
v Niznej Slanej s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH S04 NHa Fe Mn Pb As Sb Cu
Odkalisko 2009 - 2018 1,04 \Y 1,37 1,18 0,50 4,92 0,37 8,70 0,66 0,13
2019 1,20 \Y 1,55 1,40 0,50 4,98 0,03 15,02 0,54 0,09

Vysvetlivky: Ako pri tab. 5.

Tab. 43: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality drenaznej vody odkaliska Nizna
Slana s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH NH; Pb As Sh Cu
Odkalisko 2009 - 2018 0,57 \ 1,26 0,03 2,00 0,13 0,001
2019 0,66 Y 1,50 0,003 3,45 0,11 0,001

Vysvetlivky: Ako pri tab. 8.

Tab. 44: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality drenaznej vody odkaliska Nizna
Sland s intervenénym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH NH4 Pb As Sh Cu
Odkalisko 2009 - 2018 0,38 \% 0,63 0,01 1,00 0,07 0,001
2019 0,44 v 0,75 0,001 1,73 0,05 0,001

Vysvetlivky: Ako pri tab. 9.

Prietok rieky Sland dosahuje vo Vlachove (asi 6 km nad Niznoslanskou Baiiou) podla
pozorovania z rokov 1968 — 2015 interval 0,110 — 72 m>/s, pri¢om roény priemer pre rok 2016
dosiahol 3,643 m?/s a mesaéné priemery 1,393 — 8,343 m?/s (Blaskovi¢ova et al., 2017). Pri
takychto prietokoch je kontaminovand voda odkaliska dostatoéne riedend z pohladu
pozadovanej kvality povrchovej vody. V roku 2019 boli v ramci Statneho kvality povrchovych
vod (www.shmu.sk) na monitorovacom mieste rieky Slana vo Vlachove sledované obsahy Hg,
Cd, Pb a Ni — vSetky vyhovovali poziadavkédm na kvalitu povrchovych vod. Obsah As tu nebol
sledovany. Ak pri vypocte podl'a zmieSavacej rovnice uvazujeme s koncentraciou As = 4 pg/l
(pozad'ova hodnota pre tento Usek rieky Sland) a prietokom Slanej 110 /s v profile nad
Niznoslanskou Banou, s koncentraciou As = 172 nug/l a vydatnostou 2 1/s pre priesak
z odkaliska, dostavame hodnotu obsahu As = 5,3 pg/l pre profil Slanej pod pritokom
z odkaliska. Tento orienta¢ny vypocet ukazuje, Ze 1 pri najnizSich prietokoch Slanej pritok
z odkaliska nezvysuje obsah As v rie¢nej vode nad limit pre povrchové vody.
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InZinierskogeologické aspekty

V loziskovej oblasti Nizna Slana sa objekty terénnych depresii viazu na starSie dobyvky
sideritovej SoSovky Mano a na novsie zavaly nad dobyvkami mensej sideritovej SoSovky pri
Kobeliarove. Terénne depresie nad loziskom Mand sa nachadzaji v mélo navStevovanom
apomerne nepristupnom teréne okolo koty Rimberg medzi Niznoslanskou Banou
a Kobeliarovom. V roku 2015 sme tu terénnym vyskumom zist'ovali aktudlny stav stability
povrchu v blizkosti povrchovych a podpovrchovych dobyvok. V zdvalovom pasme loziska
Kobeliarovo, nachadzajicom sa pri SZ okraji obce Kobeliarovo, prebiehaji od roku 1995
dynamické zmeny, ktoré sme podrobne hodnotili v rocnej sprave za rok 2014. V rokoch 2015
— 2019 sme tu terénnou rekognoskaciou zistovali zmeny rozsahu zavalov a ich sprievodnych
prejavov. V nasledovnom texte je uvedené hodnotenie vysledkov monitoringu na lozisku
Kobeliarovo.

Lozisko Kobeliarovo sa nachadza ned’aleko obce Kobeliarovo, asi 150 m severozapadne
od severného okraja obce. Loziskovll polohu vytvaraju telesd karbonatov — metasomatické
siderity, z ostatnych karbonatov st zastipené dolomity a krystalické vapence. Smer loZiska je
SZ-JV s uklonom 50° k SV. Sideritova vypli ako aj ostatné karbondty nemaji vrstevnaty
charakter, horniny st celistvé, priom tektonickd poruenost je zna¢ni. Smerna dizka
bilanéného zrudnenia na trovni VI. obzoru je 350 m pri nepravej priemernej hrubke 70 m. Na
V. obzore ma lozisko smerni dizku 200 m a nepravt hribku 30 m. PodloZie loziska ma
pomerne strmy sklon s uklonom na sever. Od podlozia je bilan¢né teleso tektonicky ohranic¢ené
vrstvou ¢iernych fylitov hrubou 1 — 5 m, pod ktorymi je pomerne hruba vrstva nebilan¢nych
karbonatov — dolomitov a krystalickych vapencov (obr. 39). Nadlozie telesa tvoria ¢ierne fylity
s lyditmi a sericiticko-chloritické fylity (Mihok a Jancura,1995).

Lozisko Kobeliarovo je charakterizované vyskytom sustredenej skupiny zavalov. Na
opodstatneny predpoklad vzniku zavalov v dosledku tazby loziska uz upozornili v suvislosti
s vypoctom zasob na lozisku Mihdk a Jan€ura (1995). Ako uvadzaji, rudné teleso hlavnej
polohy sa nachadza 25 — 50 m (V-Z) pod povrchom, ¢o je redlny predpoklad prepadavania
povrchu pri odt’azeni ur¢itého mnozstva zasob. Toto sa potvrdilo v aprili 1995, kedy sa doposial’
nezavaleny vyrubany priestor na II. al. etdZi ndhle zavalil preborenim nadloZia (Cierne
a zelenkavé fylity) s prejavmi az na povrch, ked’ sa vytvoril krater cca 20 x 15 m. Z uvedeného
vyplyva, Ze pri dalSom dobyvani zavalovymi dobyvacimi metodami bude sa postupnou
exploataciou loZiska prepadavat’ povrch nad loZziskom. Zavalové pasmo po vyneseni na povrch
ma plochu 5,6 ha (vyribanie zasob po uroven VI. obzoru; Mihok a Jancura,1995).

V ramci vlastnych prac na lokalite Nizna Sland R8 — loZisko Kobeliarovo bolo v roku
2014 realizované v oblasti zavalov podrobné GNSS zameranie pristrojom Trimble Geo7x
s horizontalnou presnostou od 0,1 m do 1,5 — 2,5 m (podl'a prekrytia izemia vegetacnym
pokryvom). Registrované boli viaceré typy geodynamickych javov vplyvom podribania ako
zavaly (resp. subsidenéné depresie), trhliny poklesového, tahového a tahovo-
-poklesového charakteru, plazivé pohyby hornin, a pod.
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Obr. 39: Rez 6 — 6" loziskom Kobeliarovo.

Zdroj: Slovensky bansky archiv v Banskej Stiavnici, zlozka GJ11 (upravené a doplnené).

Celkovo bolo lokalizovanych 19 zavalov zobrazenych na obr. 40, na ktorom je mozné
pozorovat’ aj postupny vyvoj rozsirovania sa zavalov na lozisku. Niektoré zo zavalov su aj
ohrani¢ené skupiny predtym samostatnych zévalov (napr. zavaly Z5, Z12). Plosny rozsah
zavalov (bez trhlin) dosahuje vo V-Z smere Sirku priblizne 200 m (270 m vratane vyskytu
trhlin) a v S-J smere priblizne 170 m (200 m vratane trhlin).

Ako je zrejmé zobr. 41, najrozsiahlejsi zaval Z10 je lokalizovany v oblasti tazby
V. obzoru a jeho etaZi. Jedna sa o oblast’, kde tazba prebiehala najblizsie k povrchu izemia
v ramci loziska. Ide o najstarsiu tazent oblast’, dobyvanii v 90-tych rokoch 20. stor. Tazba na
lozisku sa postupne prestivala smerom do hibky a zarovei na severovychod smerom k adoliu
Kobeliarskeho potoka. Severovychodna Cast’ zavalového pasma, s viac-menej samostatnymi
zévalmi Z1—-79,711 - 713 a Z17, sa vyvinula nad tazobnou oblastou VI. obzoru a jeho etazi.
Dalsiemu rozirovaniu zavalov do udolia zamedzuje ochranny pilier Kobeliarskeho potoka.

Aktivnou je oblast’ zépadnej az severozapadnej cCasti zdvalového pasma. Dovodom
aktivity je pravdepodobne prepéjanie vydobytych priestorov od V. obzoru smerom do hibky —
do etazi VI. obzoru so snahou rozsirovania sa zavalov v podobe tvorby vyraznych aktivnych
tahovo-poklesovych trhlin orientacie S-J az SV-JZ. Pozoruhodnou je jz. oblast zavalového
pasma, kde na povrchu zatial' nebol pozorovany vznik zavalov nad vydobytymi priestormi
V. obzoru, ¢o pravdepodobne suvisi s vicsou hibkou nadlozia vydobytych priestorov. Vicsia
aktivita je na juznom okraji zavalového pasma, kde je troven V. obzoru blizSie k povrchu
terénu a vydobyté priestory su aj v L. etdzi V. obzoru a smerom na sever do oblasti zavalu Z10
aj v IL. etazi V. obzoru. Najblizsie k obci Kobeliarovo je juhovychodny okraj tazenej Casti
loziska v trovni II. etaZe VI. obzoru. Napriek relativne malej hibke tazby (okolo 40 m) tu zatial
neboli pozorované vyraznejSie (volnym okom pozorovate'né) morfologické prejavy
subsidencie uzemia.

Vr. 2019 sa prace sa sustredili na rekognoskéciu predmetného izemia zameranti na
registraciu zmien v rozsahu a aktivite zavalov a suvisiacich sprievodnych sekundarnych
geodynamickych javov v porovnani s predoslym obdobim. Vzhl'adom na znizenu dostupnost’
signalu GNSS merania (kvoli lesnému porastu) a obmedzent moznost’ pristupu k okraju zavalu
(z dovodu osobnej bezpecnosti), je moznost’ sledovania rozsirovania zavalov a sprievodnych
geodynamickych javov prostrednictvom GNSS zameriavania (hlavne mensieho rozsahu)
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znacne obmedzené. Preto je vhodné morfologické zmeny v oblasti zavalového pasma hodnotit’
aj prostrednictvom porovnéavania ¢asovych fotografickych snimok ziskavanych z vytycenych
stanovist. Pre sledovanie zmien v rozSirovani samotnych zavalov je vSak aj tento spOsob
sledovania vzhl'adom na husty vegeta¢ny pokryv vel'mi obmedzeny.

Pre pozorovanie zmien aktivit zdvalového pasma bolo v r. 2017 vytyc¢enych 7 stanovist’
s oznacenim F1, F5, F7, F8, F10 —F12 (v r. 2017 oznacené ako A az G), z ktorych bolo
realizované ,nulté snimkovanie”. Vr. 2018 bola realizovand z tychto stanovist 1. séria
avr. 2019 2. séria porovnavacieho fotografického snimkovania. Okrem toho bolo v r. 2018
vytyCenych d’alSich 8 stanovist’ (s oznacenim F2 — F4, F6, F9, F13 — F15) vhodnych pre
porovnavacie fotografické snimkovanie. Na tychto stanovisStiach bola v r. 2018 vykonavana
LHnulta“ séria avr. 2019 1. séria fotografického snimkovania. Vr. 2019 bolo doplnené
stanoviSte FOA. Celkovo sa tak realizuji porovnavacie fotografické snimkovania na 16-tich
stanovistiach (obr. 41).

Obr. 40: Mapa vyvoja zavalov na lozisku Kobeliarovo v obdobi po r. 1995 do r. 2014.
(Topograficky podklad: S¢uka et al., 1982.)

V ramci terénneho vyskumu boli zistené v r. 2019 zmeny v geodynamickej aktivite
sledovanej lokality v podobe identifikacie novych aktivnych trhlin v okoli zavalov s ozna¢enim
1 az 10 (obr. 41). Oblast’ zavalov Z1 az Z17 postupne stale intenzivnejSie podlieha zarastaniu
krovinami a stromami a je stale obtiaZnejSie pozorovatel'nd. RozSirovanie zavalov z dovodu
podribania nebolo pozorované. Geodynamicka aktivita na zavaloch sa prejavuje iba v podobe
osypov deluvidlneho horizontu zemin, pripadne kamenitych az balvanitych ulomkov
z prekvartérneho podloZia. Tieto prejavy boli zaznamenané rekognoskaciou najmé v oblasti
severnej steny zavalu Z10 (obr. 42).
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Obr. 41: Mapa zdvalov na loZisku Kobeliarovo so zobrazenim dokumentovanych zmien v r. 2019 a so znazornenim rozsahu tazby ziskanom spracovanim
mapovych podkladov zo Slovenského banského archivu v Banskej Stiavnici (topograficky podklad: Scuka et al., 1982).



Obr. 42: Aktivne osypy na zévale Z10. Obr. 43: Trhlina 1 pri zavale Z1.

Vo vychodnej Casti zavalového pasma, a to vychodne od okraja zavalu Z1 bola v roku
2019 dokumentovana geodynamickd aktivita v podobe t'ahovej trhliny 1 s otvorenim lokalne
az do hibky 0,7 m (obr. 43) a trhlina 2 so spatnym poklesom (resp. poklesom v smere od zavalu)
cca 0,2 — 0,3 m. Samotné rozSirovanie zavalu Z1 vSak nebolo pozorované. Z porovnavacieho
snimkovania zo stanovist’ F1 (obr. 44a) a F2 (obr. 44b) vyplyva, ze nad’alej pokracuje mierne
rozsirovanie vychodného okraja zavalu Z2 v dosledku osypévania suti v hornej Casti steny
zavalu (obr. 44a). VyraznejSie zmeny v rozSirovani zavalu tu neboli pozorované. Bola tu vsak
pozorovand geodynamickd aktivita v pasme trhlin. Na vychodnom okraji zavalu Z2 bola
v 1. 2019 dokumentovana tahova trhlina 3 V-Z orientacie s prejavom mierne hlbokej depresie
s hibkou a $irkou cca 0,1 — 0,15 m.

V d’alSom vychodnom az juhovychodnom priebehu okraja zavalového pasma (zavaly
73, 74, 712, 713, Z14, Z15 a Z16) neboli zistené¢ pozorovatelné zmeny v geodynamickej
aktivite. V blizkosti zavalu Z15 je dlhodobo pozorovatel'na aktivna tahova trhlina Sirky asi 10 —
15 cm viditeln4 v priebeznej dizke cca 1,8 m. Z porovnavacieho snimkovania tejto trhliny zo
stanoviSta F3 nie su vizudlne pozorovatel'né jej rozmerové zmeny (obr. 44c). Porovnanie
snimok na rozvetveni trhlin zo stanovista F4 nepreukdzalo znamky pozorovatelnej aktivity
(obr. 444d).

Miesto vyustenia vyraznej poklesovej trhliny do zavalu snimkované zo stanovista F5
nepreukazalo aktivitu, ¢o vyplyva z porovnania snimok zr. 2018 a 2019 (obr. 44¢) (0. 1. pri
zachovani stromového korena spdjajiiceho hornt a spodnt hranu trhliny).

Rekognoskacia vr. 2019 v oblasti JZ steny zavalu Z10 potvrdila vyskyt aktivnych
osypov so vznikom previsov na okrajovej hrane zavalu.

Zo stanovista F6 bolo realizované snimkovanie aktivnej poklesovo-tahovej trhliny,
pricom z porovnania snimok z r. 2018 a 2019 (obr. 44f) vyplyva, Ze nedoslo k pozorovatel'nej
zmene aktivity trhliny. Rekognoskéciou v r. 2019 bola pozorovana a novo dokumentovana
tahovo-poklesova trhlina 4 (obr. 41). Trhlina prepaja vyraznu poklesovu trhlinu a menej
vyraznu tahovo — poklesovu trhlinu V — Z smeru. Miera poklesu je cca 0,2 — 0,4 m (obr. 44g).
Nesuvisle je pozorovatel'na aj jej otvorenost’. Pre sledovanie tejto trhliny bolo vytyéené d’alSie
stanoviSte snimkovania s oznaCenim F6A (obr. 41). Porovnéavacie snimkovanie tahovo-
-poklesovej trhliny zo stanovista F7 (obr. 46h) nepreukdzalo jej pozorovatel'nt aktivizaciu. Zo
stanoviSta F8 bolo realizované porovnavacie snimkovanie vyraznej poklesovo-tahovej trhliny
s predpokladanym aktivnym charakterom (obr. 441) s mierou poklesu cca 1 — 2 m a Sirkou na
povrchu terénu do cca 1 m (z opacného smeru jej priebehu ako zo stanovista F6). Terénna



depresia ako prejav otvorenosti trhliny je nad’alej zasypavana splazmi a osypmi deluvialnych
zemin z hornej ¢asti odluénej plochy trhliny. Snimkovanie aktivnej poklesovo-tahovej trhliny
zo stanovista F9 nepreukazalo zmenu jej aktivity v porovnanim sr. 2018 (obr. 44j). Na
vyraznej t'ahovej trhline nebola, podl'a porovnavaciecho snimkovania jej SV ukoncenia zo
stanovista F10 (obr. 44k), zaznamenana pozorovatel'nd progresivita v jej aktivite. Vychodne
od tejto trhliny boli pri rekognoskécii v r. 2019 spozorované sporadicky otvorené useky novej
tahovej trhliny 6 (obr. 41). Vo svojom priebehu je sporadicky otvorena az do 0,4 m. Trhlina
ma S —J orientaciu. Tahova trhlina snimkovana zo stanovi§ta F11 (obr. 441) smerovo nadvizuje
na trhlinu snimkovanu zo stanovista F10. Porovnavacie snimkovanie a terénna rekognoskacia
poukazali na pozorovatel'né prehlbovanie otvoru v trhline Sirky cca 0,3 m v jej juhozapadnom
ukonéeni, pricom jej otvorenost bola pozorovana do hibky cca 3 m.

b)
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Obr. 44: Porovnavacie fotografické snimkovania zadvalového pasma v Kobeliarove zr. 2018 a z 1.
2019 zo stanovist: a) F1 s oznacenim miesta osypavania suti, b) F2, ¢) F3, d) F4, e) F5, f) F6,
g) F6Ah) F7,1) F8,j) F9, k) F10,1) F11 s oznac¢enim miesta otvorenia trhliny a detailom,

m) F12, n) F13, 0) F14, p) F15.
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Obr. 45: Trhlina 5 pri zavale Z10 s oznaenim miest s viditeInym otvorenim trhliny.

Zaval Z18 bol dokumentovany porovnavacim snimkovanim zo stanovista F12
(obr. 44m). Nebolo pritom pozorované rozSirovanie zavalu. Geodynamicka aktivita sa
prejavuje iba v nevyraznom osypavani ulomkov hornin na okrajovej hrane zavalu.

V oblasti medzi zavalom Z18 a zavalom Z10 boli pri rekognoskacii terénu v r. 2019
zaznamenané dve priebezne otvorené trhliny (obr. 45), ktorych priebeh je tvarovo paralelny
s priebehom okraja zavalu Z10 v tychto miestach. Trhlina 5 (blizsia k zavalu Z10) ma tahovo-
poklesovy charakter a dizku cca 10 m. Pokles terénu na trhline je cca 0,2 m. Tahova trhlina 54
vzdialenejSia od zavalu pravdepodobne prebieha prevazne skryto pod povrchom terénu, pricom
jej na povrchu pozorovatelny usek mé dizku cca 2 — 3 m.

Na vyraznej tahovej trhline snimkovanej zo stanovista F13 neboli zaregistrované
pozorovateI'né zmeny v jej aktivite (obr. 44n). Podobne neboli zaznamenané zmeny v aktivite
na tahovej trhline snimkovanej zo stanovista F14 (obr. 440) a tahovo-poklesovej trhline
snimkovanej zo stanovista F15 (obr. 44p).

V severnej okrajovej Casti pasma trhlin (v blizkosti stanovista F15) boli v ramci
rekognoskacie v r. 2019 zaznamenané aktivne trhliny 7, 8, 9, 10 (obr. 41). Tahova trhlina 7
s prejavom pozdiznej depresie §. 0,5 — 1 m je sporadicky otvorena a napaja sa na trhlinu 8.
Trhlina 8 so spatnym poklesom 0,2 — 0,5 m (v smere od zavalov) sa napdja sa na trhlinu 9.
S malo vyraznym prejavom na povrchu terénu tahova trhlina 9 a tahovo-poklesova trhlina 10
su pravdepodobne skryto prepojené na trhlinu 7.

Obr. 46: Ohnuté a naklonené kmene stromov v padsme trhlin severne od zavalu Z10.

Zo sledovania lokality loziska Kobeliarovo v r. 2019 vyplyva, ze pozorovatel'na aktivita
geodynamickych javov vzniknutych vplyvom tazby sa nad’alej prejavuje predovSetkym
v pasme trhlin, a to najmé na suvislom uzemi v zdpadnej az severnej oblasti. Neustadvajlicu
geodynamicku aktivitu v tejto oblasti potvrdzuji aj plazivé podpovrchové deformacie
horninového prostredia. Tie sa prejavuji az k povrchu terénu, o dokumentuj okrem priamych
pozorovate'nych zmien v aktivite trhlin (dokumentécia novych trhlin) aj ohnuté a naklonené
kmene stromového porastu (obr. 46).
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